MIDTFJELLET VINDPARK
MALING AV ST@Y TIL OMGIVELSENE

RAPPORT : 415904-0-R0O3

Revisjon |
Dato ¢ 02.04.2014
Antall sider . 10

Antall vedlegg : 0

Oppdragsgiver : Midtfjellet Vindkraft AS v/ Erik Mortensen

SAMMENDRAG

vindparken.
skal overskride 43 Len.

maéalepunktene.

Pa Bakken, Fitjarstelane og Landa er det er foreatt malinger av stoy fra vindturbiner i
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1 INNLEDNING

Pa Bakken, Fitjarstglane og Landa er det er foreatt malinger av stgy fra vindturbiner i
Midtfjellet vindpark. Hensikten med malingene har veert a kontrollere beregnede nivaer i
utvalgte punkter samt a vurdere malte verdier opp mot aktuelle grenseverdier for vindparken.

2 KRAVTIL ST@QY
2.1 Reguleringsplan

I reguleringsplanen, vedtatt 12.03.2007, for Midtfjellet vindpark heter det at staynivaet ikke
skal overskride 43 Lgen.

2.2 Retningslinje for behandling av sty i arealplanlegging, T-1442

Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-1442:2012, definerer veiledende
grenseverdier fra blant annet vindturbiner. Retningslinjen bygger pa EU-regelverkets metoder
og malestarrelser, og er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og
teknisk forskrift til plan- og bygningsloven.

T-1442 skal legges til grunn av kommuner og bergrte statlige etater ved planlegging og
behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven. Retningslinjen anbefaler at anleggs-
eierne beregner to stgysoner rundt viktige stgykilder, en red og en gul sone. | den rgde sonen
er hovedregelen at stgyfalsom bebyggelse bgr unngas, mens den gule sonen er en vurderings-
sone hvor ny bebyggelse kan oppferes dersom det kan dokumenteres at avbgtende tiltak gir
tilfredsstillende stgyforhold. Med stayfglsom bebyggelse menes boliger, fritidsboliger, skoler,
barnehager, sykehus og pleieinstitusjoner.

Tabell 1: Anbefalte staygrenser for vindturbiner. Alle tall oppgitt i dB, frittfeltsnivaer
GUL SONE R@D SONE

Staykilde

Steyniva pa uteplass og
utenfor rom med
stgyfalsom bruk

Steyniva pa uteplass og
utenfor rom med
stgyfalsom bruk

Vindturbiner

Lden = 45 dB

Lden = 55 dB

Alle stgygrenser gjelder i sakalt fritt felt, dvs. uten refleksjon fra naerliggende fasade.
Dggnmiddelverdien Lgen (den = ”day-evening-night”) framkommer ved & legge til

5 og 10 dB tillegg for stay som opptrer pa kveld og natt.
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3  OM MALINGENE
3.1 Maleprosedyre

Malingene er utfart i henhold til TA-590 “Veiledning for méling av sty fra industri” der det
blant annet er angitt at vindhastigheten generelt skal vaere 2-5 m/s i 10 meters hgyde.
Grenseverdien for vindmellestay er imidlertid gitt for situasjon der vindhastigheten ved turbin
er omlag 8 m/s 10 meter over bakkeniva.

For & redusere vindsus var mikrofonen midt pa en sirkulaer plate med diameter pa 1 m.
Malingene betraktes derfor som +6 dB-malinger i falge metoden.

Figur 1: Mikrofonplassering pa maleplate (bildet er tatt under maling ved en annen vindmgllepark)
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3.2 Malepunkter

Det er malt i tre punkt gst for vindparken. Det ene pa Bakken og det andre pa Fitjarstglane.
Punktene er de samme som ved maling av bakgrunnsstgy i mai 2009.

malingene.
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3.3 Driftsforhold

Malingene er foretatt etter at vindparken er ferdig utbygd og i full drift. Enkelte turbiner var
stanset under hele eller deler av maleperioden. Resultatene viser imidlertid ingen signifikant
sammenheng mellom variasjoner i malt lydniva om disse turbinene var i drift eller ikke.
Bidraget fra turbinene som ikke var i drift anses dermed & vare av underordnet betydning.
Dette forholdet dekkes av usikkerhetsberegningene.

3.4 Meteorologiske forhold

Malt vindstyrke og vindretning i navhgyde ved turbinene som var i drift er tilsendt fra
personell ved Midtfjellet Vindpark. Vindstyrken ved 10 meters hgyde er beregnet utifra
metode angitt i IEC 61400-11 (”"Wind turbine generator systems. Part 11: Acoustic noise
measurement techniques”). Bade vindretning og -styrke er oppgitt i tabellen med
oppsummering av resultatene.

4 MALERESULTATER
4.1 Generelt

| tabell 2 — 4 er det oppgitt malt ekvivalentniva fra turbinene og laveste malte bakgrunnsstgy
mai 2009. Under malingene var turbinene hgrbare, men malingene ble ogsa pavirket av
generell bakgrunnsstgy i omradet. Stgynivaet under malingene varierte. Enkelte av malingene
med turbinene i drift gav til dels lavere niva enn bakgrunnsstgyen i mai 2009. Dette gir en
indikasjon pa at bakgrunnsstayen i disse tilfellene faktisk dominerer det malte nivaet. En
matematisk korreksjon for bakgrunnstgy er dermed ikke mulig. Ekvivalentnivabidraget fra
turbinene er derfor i denne omgang fastsatt utifra en konservativ korreksjon for bakgrunnsstgy
pé bare 1 dB.

Ved beregning av Laen er det lagt til grunn at turbinene er i kontinuerlig drift med 8 m/s ca.
7000 av 8760 timer i lgpet av et ar. Dette betyr at Lgen €r 5,4 dB hgyere enn ekvivalentnivaet
pa grunn av tillegg for kveld og natt.

I de tilfellene det har veert andre vindhastigheter enn 8 m/s i 10 meters hgyde ved naermeste
turbin, er nivaet forsgkt korrigert slik at Lgen skal vaere mest mulig representativ for 8 m/s. En
matematisk korrekt korreksjon for dette er i praksis ikke mulig. Korreksjonen er derfor basert
pa skjgnn ut i fra opplyste data om avstralt lydeffekt fra turbintypen ved forskjellige
vindhastigheter samt malt vindhastighet ved turbinene naeermest malepunktene.

Forventningsverdien i hvert punkt er funnet ved a ta logaritmisk gjennomsnitt av malte niver
omregnet til Lqen | hvert av punktene.
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Tabell 2: Oversikt over malingene pa Fitjarstglane, med maleresultater.

22.01.2014 22.01.2014 22.01.2014
Madleperiode 00:12 - 00:23 01:10-01:17 01:19-01:30
Effektiv mdletid 10 min 6 min 10 min
Malt Lmin 23,8 dBA 25,7 dBA 24,7 dBA
Malt ekvivalentniva 26,4 dBA 29,5 dBA 28,8 dBA
Laveste madlte bgs mai 2009 27 dBA 27 dBA 27 dBA
Korreksjonsledd for

® bakgrunnsstgy -1 -1 -1

c_% Korrigert for bakgrunnsstey 25,4 dBA 28,5 dBA 27,8 dBA

S

| Vind fra 50-0 50-0 $0-0

©

= | Medvind Ja Ja Ja

LL Vindhastighet i vindpark ~5m/s =6m/s ~55m/s
Vindhastighet i malepunkt Vindstille Vindstille Vindstille
Korreksjonsledd til
referansevindhastighet 45 s 33
Omregning til Lgen 5,4 5,4 5,4
Lden V. 8 M/s 35,3dB 35,4 dB 36,5dB
Lden V. 8 M/s 36 dB

Tabell 3: Oversikt over malingene p& Bakken, med maleresultater.

21.01.2014 22.01.2014

Madleperiode 23:05 -23:21 00:30 - 00:41
Effektiv mdletid 11 min 10 min
MGIt Lonin 28,4 dBA 23,2 dBA
Malt ekvivalentniva 32,7 dBA 25,3 dBA
Laveste malte bgs mai 2009 25 dBA 25 dBA
Korreksjonsledd for bakgrunnsstgy -1 -1

¢ | Korrigert for bakgrunnsstgy 28,1 dBA 24,3 dBA

v

X ; :

S |Vindfra S@-@ S@-@
Medvind Ja Ja
Vindhastighet i vindpark =5m/s 4,5-5m/s
Vindhastighet i mdlepunkt ca2-3m/s Vindstille
Korreksjonsledd til referansevindhastighet 4,5 6,6
Omregning til Lgen 5,4 5,4
Lden V. 8 M/s 41,6 dB 36,3 dB
Lden V. 8 m/s 40 dB
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Tabell 4: Oversikt over malingene pd Landa, med maleresultater.

Landa

21.01.2014 21.01.2014 22.01.2014
Madleperiode 23:40 - 23:45 23:46 - 23:57 00:49 - 01:00
Effektiv mdletid 3 min 10 min 10 min
MQalt Lmin 29,2 dBA 26,0 dBA 20,5 dBA
Malt ekvivalentniva 31,7 dBA 29,4 dBA 24,5 dBA
Laveste malte bgs mai 2009 20 dBA 20 dBA 20 dBA
Korreksjonsledd for
bakgrunnsstgy -1 -1 -1
Korrigert for bakgrunnsstey 30,7 dBA 28,4 dBA 23,5 dBA
Vind fra 2-50 2-50 7-50
Medvind Ja Ja Ja
Vindhastighet i vindpark =4,5-5m/s =4,0m/s ~4,5-5m/s
Vindhastighet i mdalepunkt 0-1m/s 0-1m/s Vindstille
Korreks;onfledd tll. 66 3 66
referansevindhastighet
Omregning til Len 54 5,4 54
Lden V. 8 M/s 42,7dB 41,8dB 35,5dB
Lden v. 8 M/s 41dB

4.2 Usikkerhet

Eksternstaymalinger medfarer alltid noe usikkerhet. Denne usikkerheten er blant annet
avhengig av maletid, malepunkt, antallmalinger, maeleinstrumentering, nivavariasjon ved
kilden, meteorologiske forhold og bakgrunnsstay. I utkast til revidert malestandard for
industristeymalinger (TA-590) angis det at 90%-konfidensintervall skal oppgis. Dette
beskrives ved to verdier; én under og én over forventningsverdien. Dette er et intervall hvor
man med 90% sannsynlighet kan si at faktisk stayniva ligger (mao. er det 5% sannsynlighet
for at faktisk steyniva ligger under laveste verdi og 5% sannsynlighet for at faktisk steyniva
ligger over hgyeste verdi).

Beregninger etter anvisninger i malemetoden gir falgende 90 % konfidensintervall:

Fitjarstelane:
Bakken:
Landa:

Lgen =36 dB + 3 dB
Leen=40dB 3 dB
Lden=41 dBigdB

Malestandarden angir at middelverdien skal legges til grunn for vurdering mot krav og at
usikkerheten skal oppgis for a vise variasjon som kan oppsta i maleresultatet. Videre er derfor
forventningsverdien lagt til grunn i vurderingene.
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5 VURDERING

5.1 Sammenligning med beregnede verdier

Med bakgrunn i mottatte turbinplasseringer fra Midtfjellet vindkraft og mottatte lydeffektdata
fra turbinleverandgr, er lydnivaet i malepunktene beregnet ved hjelp av etablert modell.
Beregninene er foretatt med programmet CadnaA (versjon 4.4) etter metode beskrevet i ISO
9613. | beregningene er det forutsatt medvindssituasjon.

| tabellen under er malt stgyniva under medvindsforhold sammenlignet med beregnede
verdier. Malt stayniva er som tidligere nevnt korrigert til referansevindhastighet pa 8 m/s.

Tabell 5: Oversikt over beregnede verdier og malte verdier ved en vindhastighet pa 8 m/s i 10 m hgyde og

medvindsforhold fra turbin til mottaker.

Beregnet Lden (V. 8m/s)

Malt Lden (v. 8 m/s)

Fitjarstglane 41 dB 36 dB
Bakken 41 dB 40 dB
Landa 42 dB 41 dB

Av tabell 5 kan man se at malt forventningsverdi ligger fra 1 til 5 dB under beregnede verdier.

5.2 Sammenligning med grenseverdier

Vurdering av maleresultatene er foretatt opp mot grenseverdien angitt i reguleringsplanen.

Grenseverdien gjelder for arsmidlet niva, dette betyr at gjennomsnittlig stayniva ved alle
vindretninger skal legges til grunn. Beregninger viser at arsmidlet niva da ligger drgyt 1 dB
lavere enn ved medvindssituasjonen. Dette gir falgende arsmidlet niva:

- Fitjarstglane: Lgen = 35dB
-  Bakken: Lgen = 39 dB
- Landa: Lgen = 40 dB

Arsmidlet niva er dermed under reguleringsgrensen pa Lqen = 43 dB 0g 0gsé godt under
anbefalt grense pa Lgen = 45 dB som angitt i Miljgverndepartementets retningsljnje T-1442.
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6 KONKLUSJON

Pa Bakken, Fitjarstglane og Landa er det er foretatt malinger av stgy fra vindturbiner i
Midtfjellet vindpark. Det var medvindsforhold under malingene.

Grenseverdien for Midtfjellet vindpark er i reguleringsplanen fastsatt til Lqen = 43 dB, dette
gjelder arsmidlet niva. Usikkerhetsberegninger tilsier at det kan forekomme enkelte perioder
med nivaer som er over grenseverdien i reguleringsplanen. Forventet arsmidlet niva ligger
imidlertid minst 3 dB under grenseverdien i reguleringsplanen og minst 5 dB lavere enn
anbefalt grense i T-1442. Malingene viser dermed at stgynivaet fra Midtfjellet vindkraftverk
tilfredsstiller gjeldende krav i malepunktene.
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